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RESEAU POLYTECH / PROJET OPENING

Ouverture du cycle Préparatoire aux Enseignements Numeériques en écoles d'INGénieurs

GROUPE INFORMATIQUE

Un « grain pédagogique » Un « parcours scénarisé » [ et s o boucle I plus sppropice )
correspond a une seance d'apprentissage de est un parcours de formation en ligne e B s T

30 min a 2 heures (activité apprenant), en autonome, englobant I'ensemble des grains | - - 5

lien avec une notion (formalisée par quelques favorisant la révision ou l'acquisition de

objectifs pédagogiques), présentée sous format notions. Il peut intégrer aussi des temps _ - |
multimédia (texte, images et / ou vidéos), d'accompagnement des étudiants et des | | " e s | s | o
intégrant des exercices, des tests d'auto- temps de travail collectif.

positionnement et d'auto-évaluation.

Informatique

Enjeux du parcours hybridé: Liste des thématiques

* Inciter et accompagner les enseignants a la 1. Lesboucles en programmation : usage avanceé st giapurent |
. . simplement gque
transformationdeleursenseignementsversune a. Concept de boucle A
H bouton play indiqué par la fléche
pédagogie hybride b. Le's tgp_e§ cle boucles en programmation
2. Larécursivité
* Consolider les connaissances des éleves primo- a.Le concept de la récursivité
arrivants en cycle préparatoire (PeiP) b. La notion de fonction

o . : , c. Algorithme : somme des nombres
* Familiariser les étudiants aux pratiques ; .
d'une matrice
Pré-condition: creer_image(): fonction qui crée une image dont les largeur, hauteur (en pixels) et couleur

innovantes de suivi de parcours de formation d. Python : somme des nombres
. . g . " - sont données en arguments
en ligne autonome par l'acquisition de notions, d'une matrice (de fonction) .

img « creer_image(30, 20, "blanc")

Complétez les blancs pour obtenir cette image.

des quiz et des exercices ciblés. 3. Evaluation sur les boucles : usage avancé DU 55 por pos de 1 PAIRE
4' La rEC.LII"SIVI;t.E . L. POURY de 0 4 19 par pas de 1 FAIRE
Les publlcs cibles 5. Exeruces_d évaluatlo‘n sur Ia' récurswl_té odien sl .y, i
6. Introduction aux sytémes d'exploitation

FIN POUR

1. Prioritairement les étudiants des classes
préparatoires en premiere année des 15 écoles

FIN POUR

POUR X de | a par pas de FAIRE
duréseauetdes5écolesassociées, les étudiants . ‘
. - RN Participants
IssusdeparcoursspECIﬁques(medECIne,smences BERRY Vi t Montpelli Points de vigilance 5- Conditions d'arrét complexes et actions de
et techniques) et / ou en situation particuliére VANTRD\I(rS"EI'T-mn L'Iclm petier sortie de boucle
. . . P oma ille
(artistes et sportifs de haut niveaux, étudiants > - S .
- . fro 1 . . . ALLOUI llham Annecy Chambéry S
internationaux, étudiants handicapés). Certains _ - -
s oL . A . DENIS Christophe Sorbonne i o e e e e 3 o o cn \-—'-
elévesingenieurs pourront aussiétreconcernés b0
. - NDIZETTE Jean—Luc Nancg « TANTQUE NON(code_valide(code)) ET (nbessais < 3) FATIRE
par |ES dISpOSItIfS. - Poffmixx;‘(’)"w“wm Quelle relation logique entre les 2 conditions ?
QUAFAFOU Mohamed Marseille 1| fenvroum =) [TUSQU'A (cade valde(code)) OU fabesais >3
2. Les enseignants des écoles Polytech inscrits RAULT Tifenn Tours i
. . . +[TANTQUE NON(code_valide(code)) ET (nbessais < 3) FAIRE
dans les démarches de conception et de mise TACQUARD Claudine Tours Scate vl e -
e . . inu: cher('Code correct Réponse : les 2 expressions sont la négation
en place d'une pedagogle hgbrlde. VALET Lionel Annecg [_‘_hambérg : aficher(Le nombre dessals autorisé et épuié ) P Tune de lautre g

Y 3 gra ati Informatique PeiP

Le concept de boucle Quelles questions se poser ?

Boucle = concept algorithmique qui permet de © Quelles actions se répetent ?
répéter plusieurs fois un traitement (pouvenant

-
L I t u &tre composé d'une ou plusieurs actions). o Quand ces répétitions s'arrétent-elles (critére d'arrét) ?
Ie n ve rs e - p a n e htt p s '//e p Ia n Et = p D I gte c h = resea u " D rg Itération = notion informatique qui implémente © Quelles sont les données utiles au fonctionnement de la

une répétition. boucle ?§ommentévoluent-elles ? Quel impact ont-elles
sur le critere d'arrét ?
L] L L
¥, 1«8 jnnovation.pedagogique@ polytech-reseau.or
L L Nombre requis Le non.xbre zequ::.s
d'étoiles ;i‘;itozles atteint ?
Un compteur qui B ]
commence & 0 satisfait I :i zz::::i:n
Données/Pré A
. Début Critére Mise a jour
paration du 0 Action(s)
contexte TUED d'arrét des données
dessiner une etoile()
non satisfait I

Financé E 3
Par | GOUVERNEMENT

L,z'berté
Egalité
Fraternité

*

i Financé par
S !'Union européenne
el NextGenerationEU

Aix--Marseille Q SORBONNE @ m U C—A lu_ Université UNIVERSITE R
“universite UNIVERSITE e st etz A de Lill DE LORRAINE T
ociolement engaogée universi Cl t e I e
e s D sngers  Glermont  unversie B U
, '...'...' PY
y UNIVERSITE iINI Nantes '?' a un|VerS|té == "] UNIVERSITE w ; ot
. : qll universite
DE MONTPELLIER \J Université  UNVERSITE m.s.gﬁln#‘. o PARIS-SACLAY w%ﬁ’%im de TOURS

ANGERS # ANNECY-CHAMBERY # CLERMONT # GRENOBLE # LILLE # LYON # MARSEILLE # MONTPELLIER

NANCY # NANTES # NICE SOPHIA # ORLEANS # SORBONNE # PARIS-SACLAY # TOURS




Journéee
d’innovation

pedagogique
30 juin 2022

/

A
E'

/

K

RESEAU POLYTECH / PROJET OPENING

Ouverture du cycle Préparatoire aux Enseignements Numeériques en écoles d'INGénieurs

GROUPE MATHEMATIQUES

2]

Un «grain pédagogique »

correspond a une séance d'apprentissage de
30 min a 2 heures (activité apprenant), en
lien avec une notion (formalisée par quelques
objectifs pédagogiques), présentéesousformat
multimédia (texte, images et / ou vidéos),
intégrant des exercices, des tests d'auto-
positionnement et d'auto-évaluation.

est un parcours de formation en ligne
autonome, englobant I'ensemble des grains
favorisant la révision ou l'acquisition de
notions. Il peut intégrer aussi des temps
d'accompagnement des étudiants et des
temps de travail collectif.

. = = = C - C 5
Enjeux du parcours hybridé: Liste des thématiques il |
............... SR _
* Inciter et accompagner les enseignants ala 1. Géométrie _ VT o
transformationdeleursenseignementsversune a. Produit scalaire et orthogonalite — 1451
pédagogie hybride b. \_/ecteur droite et plandans I'espace ety -
2.Suites ) V77
* Consolider les connaissances des éleves primo- a. Raisonnement par récurrence T
arrivants en cycle préparatoire (PeiP) b. Généralité sur les suites

* Familiariser les étudiants aux pratiques
innovantes de suivi de parcours de formation

en Ilgne autonome par |'aCC|UISItIOI"I dE n0tI0nS, 4. Etudes de fonction ([j):fgnittiz: 2n(j§ d.o.r.mefE):;f‘bdaeszxdlzﬁ-;szia::isq\;eect})rlijilz ::;::;:illsrio"r:]g:iiree, dBeEE:da(‘ils,l.;:.. , ey) une base
des qUIZ et des exerC|ces Clblés_ a. COITtInUIté La matrice de f dans les bases B et By est la matrice de la famille de vecteurs (f(e;), ..., f(e,)), tous

Les publics cibles

1. Prioritairement les étudiants des classes

préparatoires en premiéere année des 15 écoles _ b2. Fonction dérivee e il Matn () =on—[agoa| =)
duréseau et des5 écoles associées, les étudiants c. Etude compléte de fonction e e 1 _—
issusdeparcoursspécifiques(médecine,sciences d. Limite de fonction _ i B
et techniques) et / ou en situation particuliére e Fonqtlo'n expon'entlel_le et_loqarlth_me ;

5. Calcul intégral et équation différentielle

(artistes et sportifs de haut niveaux, étudiants

. . e . . - . a. prlmltlve Rappel : La dérivée d'une fonction f en x = as'écrit !
internationaux, étudiants handicapés). Certains b. Calcul intégral , a0 - f@ e M

2 1s P - . "z ) = . (@)= Jim ZETEE S

elévesingenieurs pourront aussiétreconcerneés c. Equation différentielle e namire foumital; .: e de :tangemea'a e N\l [ reranso
pal' Ies dlSpDSItIfS. 5_ Trigonométrie représentative de f au point a. ) r PR, v

2. Les enseignants des écoles Polytech inscrits
dans les démarches de conception et de mise
en place d'une pédagogie hybride.

DELENNE Carole Montpellier
LEGER Stéphanie Clermont
MAS André MOI"Itpe”Ier n Propriétés Si f admet un DL alors ce DL est unique.
D ELA[:RD IX—SAD I G H IYAN Th omas pa ri S Sac I al:l Si f est paire alors la partie polynomiale de son Si f estimpaire alors la partie polynomiale de
DL en 0 ne contient que des mondmes de degrés son DL en 0 ne contient que des mondmes de
GOBIN Damien Nantes par. degrésmpairs.
Llen Vers e-planet pERENNDU Héléne Nantes Parexemplex|—>cosxestpairezetnoxljsvel;onsqueson DLen
. 0 commence par:cosx = 1 — 3 + 5 — % + -+,
. SAVOY Delphine Nancy )
http S -//e p Ia n et L] p 0 I ytec h_ resea u u 0 rg . La formule de Taylor-Young permet d'obtenir inmédiatement des DL en posant ¢; = f(k)[(a) :si f estde
VALE I N J u I e N an Cg classe C" au voisinage d'un point g, alors f admet un DL au pointa a l'ordre n,

c. Monotonie des suites
d. Limites des suites
3. Praobabilités

al. Continuité
az2.Tvi
b. Dérivabilité
b1. Nombre dérivé et tangente

a. Trigpnomeétrie
b. Fonction trigpnomeétrique

Participants

innovation.pedagogique@ polytech-reseau.org

Un « parcours scénarisé »

UR,
DE LA RECHERCHE
ET DE L'INNOVATION
Liberé
e

Mathématiques PeiP

1.
o,

Mathématiques PeiP

exprimés dans la base Bf.
Onlanote Matp, s, (f) et cest une élément de M, ,(K).

2 (o)
Sipourjdans{l,...,n},f(e,)=Za,-‘,-f,-,: f(fj)

i=1

ap e | Ay W'

Méthode : On décompose chaque

n Idée : Si la valeur de Ax est "assez petite”, alors

f(a) =~ A

Pour approcher numériquement la dérivée d'une fonction f sur
un intervalle [a, b], on va donc subdiviser cet intervalle a l'aide
d'un pas Ax petit et utiliser cette approximation.

1)

n!

I @
2!

7= s+ L

ou lim e(x) = 0.
x—a

(x—al + -+ (x—a)" +(x — a)e(x)

x-—a)+
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RESEAU POLYTECH / PROJET OPENING

Ouverture du cycle Préparatoire aux Enseignements Numeériques en écoles d'INGénieurs

GROUPE CHIMIE

Un « grain pédagogique » Un « parcours scénarisé »

correspond a une seance d'apprentissage de est un parcours de formation en ligne

30 min a 2 heures (activité apprenant), en autonome, englobant I'ensemble des grains

lien avec une notion (formalisée par quelques favorisant la révision ou l'acquisition de Chimie - Tle/L1
objectifs pédagogiques), présentée sous format notions. Il peut intégrer aussi des temps

multimeédia (texte, images et / ou vidéos), d'accompagnement des étudiants et des

intégrant des exercices, des tests d'auto- temps de travail collectif. Qlolele
positionnement et d'auto-évaluation. Rousel

Chimie - Tle/L1

Exercice

Enjeux du parcours hybridé : Liste des thématiques o -
électromagnétiques »

. . N ™ s sur I'axe des
* Inciter et accompagner les enseignants ala 1. Equilibres, avancement et composition fréquences des
H H F 4 H ondes Onde Ultra Infra
transformationdeleursenseignementsversune finale d'une réaction électromagnétiques
pedagogie hybride 2. Oxydants et réducteurs

* Consolider les connaissances des éleves primo-

) ) ] _ 3. Construire la structure de Lewis
arrivants en cycle préparatoire (PeiP)

d'une molécule

* Familiariser les étudiants aux pratiques 4 yvsepp i Chimie - Tle/L1
innovantes de suivi de parcours de formation ) E o
en ligne autonome par l'acquisition de notions, 3. Appréhender les molécules organiques . L \ /\ /\ -
des quiz et des exercices ciblés. 6. Des spectres atomiques au diagramme z:::e,,g"ssé,dépnsé,, ‘‘‘‘‘ \/ \J \

d'énergie de I'atome d'hydrogéne paramitres fune onde

Les publics cibles Ni KV; \\/A\ :
1. Prioritairement les étudiants des classes Participants

préparatoires en premiere année des 15 écoles MEHDI Ahmad Montpellier
duréseauetdes5eécoles associées, les étudiants MORA Valérie Montpellier
issusdeparcoursspécifiques(médecine,sciences COUSTEL Romain Nancy
et techniques) et / ou en situation particuliere DURAND-VIDAL Serge sorbonne s = ez Tes Bancs seon s praposTions ©
(artistes et sportifs de haut niveaux, étudiants | HELAINE Virgil Clermont S o i | sk e mles o uant e matr)
internationaux, étudiants handicapés).Certains | HUMBERT Francois Nancy L | o g ot ‘ b | Te | T
élevesingénieurs pourront aussi étre concernés LEDENTLI Vincent Marseille = ! | @y
par les dispositifs. SOULE Samantha Nancy i | e | o
[] un atome lié ne peut avoir de doublets | — =
2. Les enseignants des écoles Polytech inscrits tores PR gl e s

[] en appliquant la régle de I'octet

Nl

dans les démarches de conception et de mise
en place d'une pédagogie hybride.

https://epIanet.polytech-reseau.org
innovation.pedagogique@polgtech-reseau.org
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RESEAU POLYTECH / PROJET OPENING

Ouverture du cycle Préparatoire aux Enseignements Numeériques en écoles d'INGénieurs

GROUPE PHYSIQUE

Un «grain pédagogique »

correspond a une séance d'apprentissage de
30 min a 2 heures (activité apprenant), en
lien avec une notion (formalisée par quelques
objectifs pédagogiques), présentéesousformat
multimédia (texte, images et / ou vidéos),
intégrant des exercices, des tests d'auto-
positionnement et d'auto-évaluation.

Un « parcours scénarisé »

est un parcours de formation en ligne
autonome, englobant I'ensemble des grains
favorisant la révision ou l'acquisition de
notions. Il peut intégrer aussi des temps
d'accompagnement des étudiants et des
temps de travail collectif.

EX

MINISTERE

DE L/ENSEI
SUPERIEUR,

DE LA RECHERCHE
ET DE L'INNOVATION

il

Physique
Remise a niveau

O0Ce
- BY NC SA
Paul Fourcade

Enjeux du parcours hybridé:

* Inciter et accompagner les enseignants a la
transformationdeleursenseignementsversune
pédagogie hybride

* Consolider les connaissances des éleves primo-
arrivants en cycle préparatoire (PeiP)

* Familiariser les étudiants aux pratiques
innovantes de suivi de parcours de formation
en ligne autonome par l'acquisition de notions,
des quiz et des exercices ciblés.

Les publics cibles

1. Prioritairement les étudiants des classes
préeparatoires en premiere année des 15 écoles
duréseauetdes5eécoles associées, les étudiants
issusdeparcoursspécifiques(médecine,sciences
et techniques) et / ou en situation particuliere
(artistes et sportifs de haut niveaux, étudiants
internationaux, étudiants handicapés). Certains
élevesingénieurs pourront aussi étreconcernés
par les dispositifs.

2. Les enseignants des écoles Polytech inscrits
dans les démarches de conception et de mise
en place d'une pédagogie hybride.

Lien vers e.planet

https://eplanet.polytech-reseau.org

Liste des thématiques

1. Mécanique
a. Mécanique1
b. Mécanique 2
c. Deuxieme loi de newton
d. Mouvement dans un champ uniforme
e. Gravitation
f. Energie en mécanique
g. Oscillateur harmonique
h. Notion de moment
i. Cinématique 3
j- Mouvement a force centrale
2. Thermodynamique
a. Systeme thermodynamique et gaz parfait
b. Bilan d'énergie thermique
c. Modélisation de I'ecoulement d'un fluide
d. Premier principe de lathermodynamique
3. Ondes et optiques
a.De lalentille a la lunette astronomique
b. Propagation
c. Interférence et diffraction
4, Electricité
a. Circuit electrique
5. Electromagnétisme
a. Interaction électrostatique
b. Notion de densité de charges
c. Calculintégral
d. Application du théoreme de Gauss
6. Calcul d'incertitude
7. Mathématiques pour la physique

Participants

Physique - Remise a niveau
Application : Le skieur Un skieur glisse sur une pente de longueur AB = [ inclinée d'un
angle a avec I'horizontale.
o Le systéme est le { skieur + équipement } de masse m.
o Le référentiel d'étude est le référentiel terrestre supposé galiléen

o Bilan des forces extérieures :
- Le poids P appliqué au centre de masse du systéme
-

- La réaction normale Ry issue des forces de contact au sol
(composante perpendiculaire au déplacement)

- Les forces de frottement \(\vec{f\}\) issues des forces de contact
au sol (composante paralléle au déplacement)

- o - d - .
D'aprés la 2nde Loi de Newton: Y F®' =m.Gg donc P+ Ry + [ =m.dg
Cette égalité vectorielle permet de déterminer les caractéristiques du mo t.

i Physique - Remise a niveau

Application : Le skieur (suite) Quizz3:
Un {skieur + équipement} de masse 80 kg descend une piste
inclinée d'un angle de 30° avec une accélération de 0,9 m.s-2.

T b r ey En supposant que les frottements

soient égaux a 500 N, quel devrait étre
Quizz 1: Quizz 2: I'angle a4y de la piste pour que le

La force de frottement f La réaction normale Ry skieur reste en équilibre (.G = 0).
estégalea: estégalea:
O 42,8°
O 0N O 6797N 0 25°
O 2644N O 4644N pEp—
O -3204N O 7848N

Physique - Remise a niveau

5)-0nnote My, le point ol le systéme quitte la sphére, donnez ~ «)
I'équation cartésienne de la trajectoire dans le repére (0; i; j).

a - Tout d'abord donnez I'expression du vecteur vitesse V'; en M
enfonctionde getR:

I71x=—‘/2¥87Rg et I71y=ﬂ%Rg
171x=\/%Rg et I71y=—\/%Rg

Physique PeiP

On obtient sur un oscilloscope I'oscillogramme ci-contre,

représentant la tension u(f) : | \
La base de temps est sur la graduation 10us/div. L /

innovation.pedagogique@ polytech-reseau.org
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ible. En déduire la fréquence f de u(?).
GILLES Bruno Lyon possile auence / deu(t)
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LEPETIT Thomas Nantes OB =0 O /= H0.0=4 8k
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RESEAU POLYTECH / PROJET OPENING

Ouverture du cycle Préparatoire aux Enseignements Numeériques en écoles d'INGénieurs

GROUPE ELECTRONIQUE

Un «grain pédagogique »

correspond a une seance d'apprentissage de
30 min a 2 heures (activité apprenant), en
lien avec une notion (formalisée par quelques
objectifs pédagogiques), présentée sous format
multimeédia (texte, images et / ou vidéos),
intégrant des exercices, des tests d'auto-
positionnement et d'auto-évaluation.

Un « parcours scénarisé »

est un parcours de formation en ligne
autonome, englobant I'ensemble des grains
favorisant la révision ou l'acquisition de
notions. Il peut intégrer aussi des temps
d'accompagnement des étudiants et des
temps de travail collectif.

Enjeux du parcours hybridé:

* Inciter et accompagner les enseignants a la
transformationdeleursenseignementsversune
pédagogie hybride

* Consolider les connaissances des éleves primo-
arrivants en cycle préparatoire (PeiP)

* Familiariser les étudiants aux pratiques
innovantes de suivi de parcours de formation
en ligne autonome par l'acquisition de notions,
des quiz et des exercices ciblés.

Les publics cibles

1. Prioritairement les étudiants des classes
préeparatoires en premiere année des 15 écoles
duréseauetdes5eécoles associées, les étudiants
issusdeparcoursspécifiques(médecine,sciences
et techniques) et / ou en situation particuliere
(artistes et sportifs de haut niveaux, étudiants
internationaux, étudiants handicapés). Certains
élevesingénieurs pourront aussi étreconcernés
par les dispositifs.

. Les enseignants des écoles Polytech inscrits
dans les démarches de conception et de mise
en place d'une pédagogie hybride.

Liste des thématiques

1. Régime harmonique
a. Etude en fréequence des circuits
(Diagramme de Bode)
al. Fonction de transfert
aZ. Echelle logarithmique
a3. Unité de décibel
2. Régime transitoire
3. Utilisation d'un simulateur SPICE
a. Telechargement et installation du logiciel
b. Prise en main de I'outil
4. Appareils de mesure
a. Voltmetre
b. Amperemetre
c. Génerateur
d. Multimetre
e. Oscilloscope
f. Connectiques
5. Régime continu
6. Lois fondamentales de mesure

a. Loid'ohm
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= LA SOURCE DE TENSION IDEALE

®  Calcul du courant I

©  On propose de calculer le courant I du circuit série précédent en appliquant la loi des mailles.

I R=1kQ

LA SOURCE DE TENSION IDEALE

—
VR
[+ +
o EM|———=
o | =

R
Loapplication de la loi des mailles donne :
« E1-VR-E2=0 (1) avec VR
En remplagant (2) dans (1) on obtient :

« E1-RxI-E2=0 (3)

Le courant I's’obtient par :

_ (E1-E2)
J==0

=RxI (2)

4
o001 le courant vaut I = 4 mA

en série des 2 sources de tensions.

1l permet notamment de visualiser des signaux périodiques ou des signaux transitoires.

Un oscilloscope, qu'est-ce que c'est ?

17 < > R

Electronique

F"‘-
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Signal transitoire
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Présentation de l'o.

Un oscilloscope numérique

[] ne permet pas de visualiser un signal numérique

[] permet de visualiser une tension analogique

[J ne permet pas de visualiser une tension analogique

[] permet de visualiser un signal numérique

© Veérifier

137150 ]

Exercice — Déterminer la pente en dB par décade et en dB par octave
e Pour les 3 droites du graphique en échelle Semi-Log donner les 3 valeurs de pentes en dB
o  pardécadeet en dB paroctave ?

Echelle Logarithmique

100 200 400 1000
Fréquence (kHz)

10000
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